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1. INTRODUCCION

Con objeto de satisfacer la demanda para cubrir las necesidades de agua a utilizar en la gestién
del cementerio municipal, el Ayuntamiento de Linares contrat6 la realizacién de un sondeo cuyas
caracterfsticas técnicas de construccidn se detallan en el apartado quinto del presente informe. Segun
los Servicios Técnicos de la citada entidad, como consecuencia de la existencla de niveles de arenas,
la extraccién de agua produce una afluencia de las mismas que provoca el deterioro de la bomba cuya
reparacion ha supuesto hasta la fecha un elevado coste.

El presente informe se redacta atendiendo a la peticién de asesoramiento formulada al Instituto
Tecnologico Geominero de Espafia por el Excmo. Ayuntamiento, a fin de concretar la problemética de
utilizacién de la captacion realizada para abastecimiento del cementerio municipal. El contenido de este
trabajo sitGa la zona de ubicacién de la perforacién dentro de un marco general geoldgico e
hidrogeolégico; asl como recoge un estudio detallado de la construccién de la obra realizada,
concluyendo con el establecimiento de recomendaciones a seguir de cara a su puesta en
funclonamiento y/o el planteamiento de una obra alternativa.

2. LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA OBRA

El sondeo se sitia dentro del término municipal de Linares, al Sur de la poblacién y junto al
Cementerio. Topograficamente, se localiza en la hoja a escala 1:50.000 de Linares (n? 19-36, 905) en el
punto de coordenadas UTM siguientes:

X: 443.950
y: 4215.350
z. 420 m.s.n.m.

El acceso se realiza por la misma carretera que va al cementerio, tomando el carril que sale a

la derecha justo al terminar el muro.
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3. GEOLOGIA

De base a techo aparecen representados en la columna estratigrafica estimada de la zona en
cuestién los sigulentes materiales:

- Rocas intrusivas paleozoicas (granitos)

- Triésico:

Buntsandstein.-

Representado por niveles conglomeréticos o areniscosos, con una potencla entre 10 y 20 m,
que reposan directamente sobre el Paleozoico.

Sobre el tramo anterior y también correspondiente al Buntsandstein, se desarrolla un conjunto
sedimentario de facles arcillo-arenosa conformado fundamentalmente por lutitas con una
potencla que oscila entre los 100 y 200 m.

Keuper.-

Constituido por materiales de facies arenoso-carbonatada, fundamentaimente arcillas, yesos,
areniscas y micrftas dolomtticas, con un espesor de 50 m.

- Mioceno:

Tortoniense.-

Constituye el tramo inferior base de la transgresion y esta conformado por conglomerados,

areniscas, arenas y gravas limpias con un espesor medio de 20 m.

Tortoniense Superior - Andalyciense.-

Se trata de un tramo constituido esencialmente por areniscas margosas y margas con una

potencia de 200 m.
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4. HIDROGEOLOGIA

Asociado al tramo arenoso préximo, a la base del Tortoniense-Andaluciense, existe un acuffero
de relativa entidad que en la fosa de Ballén ha sido estudiado mediante la realizacion de sondeos
mecanicos de diferentes profundidades encontrandose dichos materiales a distintos niveles segtn el 4rea
geogréfica de emplazamiento.

En la zona Norte, cerca del limite del término municipal de Ballén, se pueden distinguir dos
tramos: el primero situado a una profundidad media entre 65 y 90 metros y el segundo, a partir de los
100 metros; inmediatamente al Norte del casco urbano aparecen entre los 120 y 140 metros; y al Sur,
igualmente se detectan dos tramos, uno entre 70 y 85 metros y otro a partir de 90 metros.

Se sospecha que estos materiales tienen continuidad hacla el Sureste en la fosa de Linares; si
blen no existen, al contrario que en el caso anterior, estudios de detalle que lo confirmen. No obstante
y segun informacion verbal, el sondeo objeto del presente trabajo capta las mencionadas arenas e
igualmente més al Sur aproximadamente a 1.500 metros de este, se sitia otra perforacién que también
atraviesa los citados materiales; aunque en ninguno de los dos casos hay referencias exactas en cuanto
a datos de litologlas atravesadas durante la construccion de los sondeos. Es pues dificil asegurar sobre
su localizacién de una manera rigurosa. Por otra parte, sondeos situados mas al Sur en direccién a
Torreblascopedro atraviesan un paquete de arenas entre los 40 y 50 metros de profundidad.

Por ditimo, en el Mioceno Superior, Tortoniense-Andaluciense, se sitian varios pozos de los que
en su mayoria no llegan a los 10 metros de profundidad y que aportan un caudal inferior al litro por
segundo.

5. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA OBRA

Los datos sobre la obra, que a continuacién se reflejan han sido aportados por el responsable

de la empresa contratista encargada de la realizacién de los trabajos:

Método de perforacion: Rotopercusidn
Profundidad alcanzada: 100 m.
Diametro de perforacion: 140 mm.



Tipo de entubacién: PVC
Metros totales entubados: 100 m.
Didmetro de entubacion: 125 mm. (exterior)

(No se tienen datos de Ia columna litolégica obtenida ni de Ia situacién del ranurado de la tuberla
de revestimiento).

El sondeo esta instalado con una bomba sumergible de 98 mm. de didmetro y 5,5 CV. de
potencia: Ia tuberfa de impulsién es roscada de 50,8 mm. de didgmetro vy la aspiracién estz
colocada aproximadamente a 74 m. de profundidad.

No se ha podido medir el nivel estdtico en la perforacién aunque se sospecha que es inferior
310 m.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las perforaciones para captacién de aguas en tefrenos arenasos presentan, en muchos
casos, problemas a 13 hora de proceder a su aprovechamiento, ya que es frecuente el
amrastre de arenas con el consiguiente deterioro que esto provoca en el equipo de
extraccién. No abstante, existe una metodologfz 3 seguir para [a construccidn de estos
sondegcs, que proporciona §ptimos rendimientos en las obras. La colocacidn de un empaque
de grava de naturaleza sillcea y calibrada en tamaiios relacionados directamente con los de
Ia formacién permeable y el revestimiento del sondeo con filtro puentecilio de apertura
acorde con la grava seleccionada, es en un porcentaje elevado de ocasiones, suficiente para
evitar ese aporte indeseable de materiales sueltos. El no haberse previsto en el caso de la
perforacién objero de &5ta notad mnguna dé estas dos operaciones y haberse entubado
solamente con PVC ranurado justifica que no exista contencién de arenas en la actualidad.
es decir se produzcan importantes arrastres al sondeo.

De las observaciones referidas en el texto se deduce que el paquete productivo de arenas
podria situarse a partir del metro 74 (dada la situacién de Ia bomba actualmente airededor
del metro 74) o bien podrfa situarse a una profundidad entre 40 y 50 metros en relacién
con la situacidn de los tramos arenosos detectados en los sondeos situados a 3-4 Km al Sur
de Linares.

L3 propuesta de solucién inicialmente planteada por el Ayuntamiento de elevar la bomba
y colocarla aproximadamente entre los metros 40 y 50, en el caso de Ia primera hipétesis
planteada (las arenas se encuentran a partir del metro 74), puede presuponer de antemano
una disminucién del arrastre de arenas; si bien hay que tener en cuenta lo aventurado de
este planteamiento, ya que no existe referencia de la evolucién del descenso del nivel
dindmico en el sondeo cuando este estd en funcionamiento, por lo que en este caso seria
recomendable tener I3 precaucién, una vez levantada [a bomba y colocada en su
emplazamiento definitivo, de realizar, un bombeo de ensayo con un minimo de 24 horas de
duracién tomando medidas de nivel y cuantficando el caudal de extraccién para
recomendar en su caso {a ubicacién definitiva de la bomba.

Ello independientemente de admitir que aun el caso de que el arrastre de arenas fuera
menor, este se va a seguir produciendo por lo que ird disminuyendo el rendimiento del
sondeo con el tiempo.

St en lugar de la primera fuera cierta 13 segunda hipdtesis (I3s arenas se encuentran entre
los metros 40 y 50). al elevar {a bomba a 12 altura que se pratende estaremos enfrentando
esta con el tramo productivo, con lg cual en lugar de solventar el problema, probablemente
se aqravar(a.



El normal funcionamienta de {3 obra ha demostrado que proporciona caudal suficiente para
el suministro del cementeric municipal; si bien el mal acondicionamiento de {a misma hace
recomendzble coma alternativa una nueva perforacién que se emplazarfa préxima a la actual
vy Que deberla realizarse atendiendo a {3s caracter(sticas de construccidn siguientes:

- Profundidad: mfnima 100 m.

- Didgmetro de perforacion: 300-350 mm.

- Didmetro de entubacién: 180-200 mm.

- Espesor de chapa: 5-6 mm.

- Tipo de entubacién: chapa metélica-filtro puentecillo.

- Grava silicea redondeada calibrada-grava silfcea redondeada de relieno.

{La apertura de filtro puentecillo y el tamaiio de la grava se recomendarfan a posteriori tras
{a verificacién de la granulometria de 1a columna litolégica perforada).

Por dGltimo convendrfa evaluar econémicamente I2 posibilidad de aplicar el dispositivo
conocido como, EUCASTREAM - Dispositivo de Distribucién Uniforme del Flujo Aspirado
(DDUFA), comercializado en Espaiia por la empresa TECINDES (Técnicas Industriales
Espafiolas} y desarrollado por la empresa Kabelwerk que ha sido probado en varias
experiencias confimméndose Iz validez de los conceptos teéricos que se aplican por si el
mismo pudiera evitar 1a produccién de arena, aumentar el rendimiento y prolongar la vida
¢l del sondeo actualmente en servicio.
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